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(54) Title: ELECTROMAGNET 
(54) Bezeichnung: ELECTROMAGNET 
(57) Abstract 

The invention relates to an electromagnet (5) consisting of a magnet coil and 
a yoke lamination (1), especially for mounting on a magnet coil carrier (4) for an 
electrohydraulic and/or electropneumatic braking system. The magnet coil comprising 
coil windings is arranged on a coil winding body (3) which is at least partially 
surrounded by the yoke lamination (1) in order to produce a magnet circuit. An 
actuator, especially in the form of a magnet armature, is arranged in the magnet 
circuit for actuating a hydraulic or pneumatic valve. Said actuator is moveably 
arranged in a sleeve body (2) which extends into the coil winding body (4). The aim 
of the invention is to produce the magnet circuit in a more simple manner. The yoke 
lamination (1) acting as a punching-bending component consists of a one-piece steel 
strip which guides the magnetic flux. The central section (la) thereof is provided 
with an opening (lb) which is used to guide the sleeve body (2) therethrough and 
the two end sections (lc) thereof are provided with recesses (le) which are adapted 
to the contour of the sleeve body (2). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromagneten (5), bestehend aus einer Magnet- 
spule und einem Jochblech (1), insbesondere zur Anordnung an einen Magnetspu- 
lentrager (4) fur eine elektrohydraulische und/oder elektropneumatische Bremsanlage, 
wobei die Magnetspule mit ihren Spulenwindungen auf einem Spulenwickelkorper 

(3) angeordnet ist, der vora Jochblech (1) zur Herstellung eines Magnetkreises zumindest abschnittsweise umschlossen ist sowie mit einem 
im Magnetkreis angeordneten Aktuator, insbesondere in Form eines Magnetankers zur Betatigung eines Hydraulik- oder Pneumatikventils, 
der in einem sich in den Spulenwickelkdrper (4) erstreckenden Hulsenk&rper (2) beweglich angeordnet ist. Zur vereinfachten Herstellung des 
Magnetkreises besteht das Jochblech (1) als Stanzbiegeteil aus einem einstockigen, den Magnetfluss leitenden Bandstahl, dessen Mittenab- 
schnitt (la) eine dffhung (lb) zur Hindurchfiihrung des Hulsenkorpers (2) aufweist und dessen beide Endabschnitte (lc) mit Ausnehmungen 
(le) versehen sind, die an die Kontur des HOlsenkdrpers (2) angepasst sind. 
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Elektromagnet 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromagneten nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elektromagnete finden vielfaltige Anwendung, z.B. fur die 
Betatigung von Hydraulik- und/oder Pneumatikventilen. 

Hierzu ist u.a. aus der gattungsbildenden DE 196 44 963 Al 
bekannt, ein U-formig gebogenes Jochblech uber den 
Spulenwickelkorper zu stiilpen, auf das aus der 
entgegengesetzten Richtung eine den Magnetkreis schliefiende 
Blechplatte aufgesetzt ist. In das Jochblech greifen 
Haltekrallen eines Halteblechs ein, die die Blechplatte auf 
das Ende des Jochblechs drucken. Das Halteblech ist wiederum 
mit dem Elektromagneten an einem Magnetspulentrager 
befestigt. 

Ferner ist bereits aus der DE 198 05 404 Al die Herstellung 
eines Jochbleches in Form eines kappenf ormigen Tief ziehteils 
bekannt, das die Spulenwindungen am Umfang vollflachig 
umschlieSt und das auf eine Jochscheibe aufgesetzt ist. 

Ziel der Erfindung ist es, einen Elektromagneten der 
angegebenen Art mit moglichst einfachen Mitteln 
herstelltechnisch zu optimieren, ohne dafi die Funktion des 
Magneten beeintrachtigt wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS fur den Elektromagneten 
der angegebenen Art durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erf indung gehen im nachf olgenden aus der Beschreibung 
mehrerer Ausf uhrungsbeispiele hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung zweier Elektromagnete in 
einer Seitenansicht , die auf einem 
Ventilauf nahmekorper aufgesetzt sind, 

Fig. 2 eine raumliche Darstellung des erf indungsgernafien 
Jochblechs, 

Fig. 3 eine raumliche Ansicht des funktionsf ahig 

vorgef ertigten, in der Figur 1 links dargestellten 
El ekt romagnet en . 

Die Fig. 1 zeigt in einer erheblich vergrofcerten 
Prinzipdarstellung im Querschnitt zwei nebeneinander 
angeordnete Elektromagnete 5, wobei jeder der beiden 
Elektromagnete 5 aus dem die Ventilspule 7 aufnehmenden 
Spulenwickelkorper 3 und dem rechteckf ormig 

zusammengefalteten Jochblech 1 besteht. Die Elektromagnete 5 
sind innerhalb eines die Elektromagnete 5 tragenden Gehauses 
7 angeordnet, das f lussigkeitsdicht auf einem mehrere 
Hydraulikventile aufweisenden Ventilauf nahmekorper 6 
aufgesetzt ist. Hierzu erstreckt sich jeweils ein am 
Ventilauf nahmekorper 6 hervorstehender Hulsenkorper 2, der 
Teile eines Hydraulikventils , wie einen Magnetkern und einen 
Magnetanker beinhaltet, durch eine Offnung lb im Jochblech 
1 in den Hohlraum des Spulenwickelkorpers 3, der zur 
elekt romagnet ischen Erregung mit am Spulenwickelkorper 3 
hervorstehenden Einprefikontakten (Spulenkontakte 8) an einer 
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Leiterplatte 4* angeschlossen ist. Die Leiterplatte 4* ist 
im Gehause 7 ein Bestandteil eines elektronischen 
Steuergerates . Die Leiterplatte 4 1 ruht auf einem 
Magnetspulentrager 4, an dem sich jeweils die Endabschnitt 
lc des Jochblechs 1 abstiitzen konnen. Der Magnetspulentrager 
4 besteht vorzugsweise aus einer Warmeleitplatte, so daS die 
wahrend der elektromagnetischen Erregung der Ventilspule 7 
entstehende Warme uber das Jochblech 1 auf den 
Magnetspulentrager 4 abgeleitet werden kann. 

Im. vorliegenden Aus fiihrungsbei spiel nach Fig. 1 sind am 
rechts abgebildeten Elektromagneten 5 die Endabschnitte lc 
des Jochblechs 1 doppelt gefaltet, so daft sich im Bereich 
des Ventildoms, d.h. am Ende des Hiilsenkorpers 2 eine 
besonders gute, verbreiterte Kontaktierung zur optimalen 
Gestaltung des Magnetkreises ergibt. 

Obwohl aus der Figur 1 nicht ersichtlich, wird darauf 
hingewiesen, dafi sich parallel zur Zeichnungsebene weitere 
Elektromagnete 5 und Hulsenkorper 2 befinden, die jeweils in 
einer Ventilreihe sehr kompremiert angeordnet sind, was 
durch die unmittelbar hintereinander gelegenen, von den 
Jochblechen 1 nicht umschlossenen und damit nicht 
versperrten Seitenwande der Spulenwickelkorper 3 
gewahrleistet wird. Der Abstand zwischen zwei benachbarten 
Elektromagneten 5 verringert sich folglich urn die ansonsten 
gemaS dem Stand der Technik notwendige Abstandsvergrofierung 
nunmehr urn die zweifache Wandstarke des Jochblechs 1. 

Die bereits aus Figur 1 bekannte vereinfachte Ausfuhrung des 
Jochblechs 1 wird in einer raumlichen Darstellung in Fig. 2 
hervorgehoben. Die Fig. 2 zeigt ein dunnwandiges, 
streif enformiges Jochblech 1, das im-Mittenabschnitt la eine 
Offnung lb zur Hindurchfuhrung des Hiilsenkorpers 2 aufweist. 
Die lichte Weite des Mittenabschnitts la ist an den 
AuSendurchmesser des Spulenwickelkorpers 3 angepaSt, so daS 
die rechtwinklig nach oben abgeknickten Schenkel Id 
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unmittelbar die Wandung der Ventilspule 9 begrenzen. Die 
Hohe der Schenkel Id ist wiederum an die Hohe des 
Spulenwickelkorpers 3 angepafct, weshalb auch die 
rechtwinklig an den Schenkeln Id abgeknickten Endabschnitte 
1c auf der Oberseite des Spulenwickelkorpers 3 anliegen. 
Allerdings mit dem Unterschied gegenuber dem rechten 
Aus fiihrungsbei spiel in Figur 1, daS die Gesamtlange des 
streif enf ormigen Jochblechs 1 auf das aus der Hohe und dem 
Aufiendurchmesser des Spulenwickelkorpers 3 sich ergebende 
UmfangsmaS beschrankt ist, so daS sich die Kontaktierung der 
in den Endabschnitten lc eingeformten Ausnehmungen le fur 
den Hulsenkorper 2 auf die einfache Wandstarke des 
Jochblechs 1 beschrankt. Gut zu erkennen sind in Fig. 2 
nicht nur die an die Kontur des Hiilsenkorpers 2 angepaSten 
Ausnehmungen le, sondern auch die nach dem Endverformen des 
streif en- bzw. bandf ormigen Jochblechs 1 verbliebene 
schlitzformige Aussparung If zwischen den Endabschnitten lc, 
die gemaS der nachfolgend beschriebenen Fig. 3 zur 
Durchfuhrung der Spulenkontakte 8 dient. 

Die Fig. 3 verdeutlicht in raumlicher Darstellung die im 
rechteckformigen Jochblech 1 integrierte Ventilspule 7 mit 
dem Spulenwickelkorper 3, aus dessen Oberseite im Bereich 
der schlitzf ormigen Aussparung If die als EinpreSpf osten 
ausgebildeten Spulenkontakte 8 hervorstehen. Diese 
Spulenkontakte 8 werden zum Zwecke der in Fig. 1 gezeigten 
Anordnung durch den Magnet spulentrager 4 in die Offnung der 
Leiterplatte 4* eingepreSt. 

Soweit nicht auf alle ubrigen, aus der Abbildung 
ersichtlichen Merkmale eingegangen wird, entsprechen diese 
den vorangegangenen Erlauterungen zu den Fig. 1 und 2. 

Zusammenfassend zeichnet sich die anhand den Figuren 1 bis 3 
dargestellte Erfindung durch folgende herstell- und 
funktionstechnisch vorteilhafte Merkmale aus: 
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Das Jochblech 1 ist als Stanzbiegeteil aus einem 
einstiickigen, den MagnetfluS leitenden Bandstahl 
hergestellt, dessen Mittenabschnitt la eine Offnung lb zur 
Hindurchf uhrung des Hulsenkorpers 2 aufweist und dessen 
beide Endabschnitte lc mit halbkreisf ormigen Ausnehmungen le 
versehen sind, die an die Kontur des Hulsenkorpers 2 
angepa&t sind. 

Der Durchmesser der Offnung lb ist an den AuSendurchmesser 
des Hulsenkorpers 2 derart angepaSt, daS das Jochblech 1 
spielfrei am Hulsenkorper 2 anliegt. 

Das Jochblech 1 ist mit seinen beiden Schenkeln Id 
beiderseits der Offnung lb entsprechend dem Durchmesser und 
der Hohe des Spulenwickelkorpers 3 gleichsinnig urn 4 x 90 
Grad zu einem Rechteckprof il gefaltet. 

Die Lange des Jochblechs 1 ist an das aus der Hohe und dem 
AuSendurchmesser des Spulenwickelkorpers 3 gebildeten 
Umf angsmaS angepaSt . 

Die Breite beziehungsweise die Tiefe des Jochblechs 1 ist 
nicht groSer gewahlt als der AuSendurchmesser des 
Spulenwickelkorpers 3. 

Die Schenkeln Id driicken kontaktf reudig mittels ihrer 
eigenen Vorspannkraf t die beiden Endabschnitte lc gegen den 
Hulsenkorper 2. 

Es sind vorzugsweise mehrere Elektromagnete 5 zu einer 
Elektromagnetebaugruppe an einem Magnetspulentrager 4 
zusammengefa&t , die als vormontierte Einheit auf einen 
mehrere Hydraulikventile aufnehmenden Vent il auf nahmekorper 6 
aufgesetzt werden, wobei die Elektromagnete. 5 derart in 
einer Reihe am Magnetspulentrager 4 angeordnet sind, daS die 
von den Jochblechen 1 nicht verschlossenen Seitenwande der 
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Spulenwickelkorper 3 moglichst dicht nebeneinander gelegen 
sind. 

SchlieSlich ist es im Hinblick auf die Aufnahme der 
Montagekraf te und zur Warmeableitung aus der Ventilspule 7 
sinnvoll, daS die Jochbleche 1 mit ihren Endabschnitten lc 
an dem steifen, den WarmefluS leitenden Magnetspulentrager 4 
anliegen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Jochblech 

la Mittenabschnitt 

lb Offnung 

lc Endabschnitt 

Id Schenkel 

le Ausnehmung 

If Aussparung 

2 Hulsenkorper 

3 Spulenwickelkorper 

4 Magnet spulentrager 
4 x Lerfeerplatte 

5 Elektromagnet 

6 Vent i lauf nahmekorper 

7 Gehause 

8 Spulenkontakt 

9 Ventilspule 
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Patentanspruche 

1. El ek.tr omagnet , bestehend aus einer Magnetspule und 
einem Jochblech, insbesondere zur Anordnung an e inert 
Magnetspulentrager fur eine elektrohydraulische 
und/oder elektropneumatische Bremsanlage, wobei die 
Magnetspule mit ihren Spulenwindungen auf einem 
Spulenwickelkorper angeordnet ist, der vom Jochblech 
zur Herstellung eines Magnetkreises zumindest 
abschnittsweise umschlossen ist sowie mit einem im 
Magnetkreis angeordneten Aktuator, insbesondere in der 
Form eines Magnet ankers zur Betatigung eines Hydraulik- 
oder Pneumatikventils, der in einem sich in den 
Spulenwickelkorper erstreckenden Hiilsenkorper beweglich 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Jochblech (1) als Stanzbiegeteil aus einem 
einstuckigen, den Magnet fluS leitenden Bandstahl 
hergestellt ist, dessen Mittenabschnitt (la) eine 
Offnung (lb) zur Hindurchfuhrung des Hiilsenkorpers (2) 
aufweist und dessen beide Endabschnitte (lc) mit 
Ausnehmungen (le) versehen sind, die an die Kontur des 
Hiilsenkorpers (2) angepaSt sind. 

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Durchmesser der Offnung (lb) an den Durchmesser 
des Hiilsenkorpers (2) derart angepafit ist, daS das 
Jochblech (1) spielfrei am Hulsenkorper (2) anliegt. 

3. Elektromagnet nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Jochblech (1) mit seinen beiden 
Schenkeln (Id) beiderseits der Offnung (lb) 
entsprechend dem Durchmesser und der Hohe des 
Spulenwickelkorpers (3) gleichsinnig urn 4 x 90 Grad zu 
einem Rechteckprof il gefaltet ist. 

4. Elektromagnet nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Lange des Jochblechs 
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(1) an das aus der Hohe und dem Durchmesser des 
Spulenwickelkorpers (3) gebildete UmfangsmaS angepaSt 
ist . 

5. Elektromagnet nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafi die Tiefe des 
Jochblechs (1) nicht groSer ist als der 
Aufiendurchmesser des Spulenwickelkorpers (3) . 

6. Elektromagnet nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Schenkel (Id) mittels ihrer Eigenvorspannkraf t 
die beiden Endabschnitte (lc) gegen den Hulsenkorper 

(2) — pressen. 

7. Elektromagnet nach Anspruch 1, wobei der Elektromagnet 
(5) an einem Magnet spulentrager (4) mit weiteren 
Elektromagneten (5) zu einer Baugruppe zusammengef aSt 
ist, die auf einem mehrere Hydraulikventile 
aufnehmenden Ventilaufnahmekorper (6) aufgesetzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Elektromagnete (5) 
derart in wenigstens einer Reihe am Magnet spulentrager 
(4) angeordnet sind, daS die von den Jochblechen (1) 
nicht verschlossenen Seitenwande der Spulenwickelkorper 

(3) dicht nebeneinander gelegen sind. 

8. Elektromagnet nach Anspruch .7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Jochbleche (1) mit ihren Endabschnitten (lc) am 
Magnetspulentrager (4) sich abstutzen. 
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Wahrend der intemationaJen Recherche konsuitierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , UP I Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 185 262 A (HARTING ELEKTRONIK GMBH) 
25. Juni 1986 (1986-06-25) 
Seite 5, Zeile 19 -Seite 6, Zeile 11 
Seite 7, Zeile 1 - Zeile 4 

MO 98 40260 A (KELSEY HAYES CO) 
17. September 1998 (1998-09-17) 
Abbildung 6 

US 3 262 027 A (AUTOMATIC SWITCH COMPANY) 
19. Juli 1966 (1966-07-19) 
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□ 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen T 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■£" alteres Ookument. das jodoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden -y 
soil oder die a us einem anderen be son der en Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder and ere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach , 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist * 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Ver6tfent!ichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Veibtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmam naheliegend ist 

Veroffentlichung, de Mitglied derseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der intemationalen Recherche 



5. September 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



13/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HVRljswljk 
Tel. (401-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rt. 
Far. (401-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Vanhulle, R 



Fdnnbl«nPCT/lSAttlO(Blan2)(JuS 1992) 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur s el ben Patentfamilie gehdren 



Inter nales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04272 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



EP 0185262 



25-06-1986 



DE 
AT 
DE 
JP 
JP 
JP 



3445917 
44188 
3571170 
1818678 
5028886 6 
61228603 A 



A 
T 
D 

C 



19-06-1986 
15-07-1989 
27-07-1989 
27-01-1994 
27-04-1993 
11-10-1986 



MO 9840260 


A 


17-09- 


•1998 


AU 


6459198 A 


29-09-1998 










EP 


0966379 A 


29-12-1999 


US 3262027 


A 


19-07- 


-1966 


KEINE 







Focmblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttemaie)(Jui 1992) 



